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Une br éve analyse des pertes sur le RPT

O Les pertes sur le r éseau public de transport : origine,
profil, tendances en volume a moyen terme

O Analyse et discussion : quels leviersd  'actions, quels
facteurs d ’influence sur le volume (consommation,
échanges, r épartition g éographique de la production,
etc.)

L Compensation des pertes : m éthodes de pr évision et
philosophie d 'achat des pertes par RTE
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Les pertes électriques

() Définition des pertes = diff érence entre | 'énergie
inject ée et |'énergie soutir ée sur le r éseau

Réseau électrique

Pertes

Production
+ Import

Consommation
+ Export

Ol Les pertes sont mesur ées par | 'interm édiaire des
compteurs (volumes finaux connus au boutd  'un an)
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Les pertes électriques

U Volumes

= Energie annuelle : environ 11 TWh

= Puissance moyenne : environ 1 300 MW (oscillant entre 800 MW
et 2 500 MW en instantané)

m Taux de perte : proche de 2.5 %

Ll Décomposition par niveau de tension

Tension(kV) | Kms Corrélation/consommation Part des pertes
400 21 000 peu corrélées 40 %
225/ 150 27 000 assez bonne 30 %
<150 51 000 trés bonne 30 %
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Répartition en fonction des sources

Existence de pertes sur chaque équipement du r éseau par lequel
transite | 'énergie :

U Les lignes

m Effet Joule (78 %) : dissipation d'énergie calorifique dans les conducteurs
= Effet couronne (8 %) : lié aux décharges électriques dans I'air au voisinage des
conducteurs aériens sous l'effet du champ électrique (dépend de I'humidité de I'air)

U Les transformateurs
m Pertes joule et fer (6% transfo en charge, 5% transfo a vide)

8% 3%

@ Effet Joule sur les lignes

() Les postes
= Consommation interne (3%)

B Effet Joule sur les transformateurs
O Pertes a vide des transformateurs
O Effet couronne

O Consomumnation des postes
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Les volumes de pertes varient en fonction des aléas (météo, plan de
production, contraintes environnementales, travaux sur le réseau ...)

Profil hebdomadaire et journalier
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Evolutions r écentes en volume et en prix

L’augmentation récente
du co(t des pertes est
principalement liée a
'augmentation des prix
sur le marché de gros
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Evolution & moyen & long terme
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Estimations des pertes a moyen terme

O Une augmentation suppl émentaire du volume annuel de
pertes est a prévoir :
= Le réseau ne se développe pas au méme rythme que la demande
(difficulté & faire accepter de nouveaux ouvrages)
m L'utilisation de cébles a faible dilatation est favorisée afin

d’augmenter les capacités de transit des ouvrages existants

= |es pertes augmentent fortement lors des transits élevés, par contre elles
sont identiques pour les transits « normaux »

= Un recours accru aux liaisons a courant continu est effectué
= 1,5a2,5 % de pertes supplémentaires dans les stations de conversion

[ Ces évolutions structurelles dur éseau sont
susceptibles augmenter les pertesd '1 a2 TWh d’ici 2025

-> On pourrait alors atteindre jusqu’a 15 TWh de pertes en 2025 dans
I'hypothése la plus haute
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Une bréve analyse des pertes sur le RPT
Q

) Analyse et discussion : quels leviersd  'actions, quels
facteurs d ’'influence sur le volume (consommation,
échanges, r épartition g éographique de la production,
etc.)

Q
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Impact sur Impact sur Influence Levier &
- les pertes les pertes possible sur : ot
FHSiEUrS Desurpion (réseau 63 a = (réseau 400 les pertes 400 dlzr;og%)zn
225 kV) kV) kV
Consommation | Variable selon | Fort Faible Sans objet Non
la saison
Répartition de | Corrélation Oui, mais peu | Forte (~20%) Non
la production | production / prédictible
conso
Imports/ Idem (échelle Oui, mais peu Forte (~20%) Non
Exports européenne) prédictible
Exploitation du | Fonction du Oui Oui Oui (~1%) Oui
systéme degré de
maillage du
réseau
Planification Idem Oui Oui Oui (~2%) Oui
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Plan de Idem (hors QOui Oui Oui (~2%) Oui
tension effet couronne)
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Sensibilit @ a la consommation

2a0 lllustration : le méme jour de
.y la semaine, a une semaine
zmo/\/\\ /  dintervalle, on peut observer
. /\,\\4{" des écarts importants sur le
o) "/ volume de perte (ici : 14 et 21
1600 | /\/ \/~ février 2009)

Pertes (MW)

- A A 2h, la différence atteint
/ N/ \_| 700MW. Seulement 11 % de
LN cet écart est attribuable au
V\\j seul facteur consommation.
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Sensibilit é a la localisation de la production
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Une modification de la répartition géographique des sources de
production modifie le volume de pertes
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Sensibilit & aux imports/exports
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Une modification du volume des échanges modifie le volume de
pertes
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Sensibilit & aux imports/exports

Pertes en fonction des Echanges
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A niveau de consommation donné, 'augmentation du n iveau des
échanges ne se traduit par une augmentation du nive  au des pertes
(on observe un simple « bruit » statistique)
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Sensibilit & aux imports/exports
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Une bréve analyse des pertes sur le RPT

L Compensation des pertes : m éthodes de pr évision et
philosophie d 'achat des pertes par RTE
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Cycle de pr evisions

Prévisions moyen | — | Pluri-annuelles | —— Achats
et long terme Tous les ans l Volumes + aléas

5 b Budget

Etudes probabilistes —_— Annuelles SN

et statistiques A
g Tous les 3 moisl Découpage des

besoins en produits

Consommation
(condition normale) | —— | Mensuelles

Besoins Elaboration du
complémentaires | portefeuille par
appels d'offres

Prévisions — | Hebdomadaires | === >

court terme
Prise en compte de
plus en plus précise : .
- prévisions météo Journaliéres J-2
- plan de production
- topologie réseau
- échanges... — | Journaliéres J-1

Portefeuille l produits

Programmes

livraison

Ré-ajustement

Estimation et mesures
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Ajustemen de ladentelleenJ -2

Prévision J-2 > Volume de produits fermes = levée d’'options horaires
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Prévision J-2 < Volume de produits fermes => restitution d’énergie
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Exemple de recalage enJ -2

En J-2, I'observation des derniéres réalisations pe  ut conduire a opérer un « recalage »
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Ré-ajustement journalierenJ -1

Prévision J-1 > Prévision J-2 = Achat sur EPEX Spot
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Prévision J-1 < Prévision J-2 = Vente sur EPEX Spot

Des prévisions qui s’affinent en se rapprochant de I'échéance
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Principes d 'achat

O RTE intervient sur les march és de gr é a gré et organis és
= majoritairement sur 'OTC jusqu’a présent du fait de la spécificité
des produits
= de maniére croissante sur le marché organisé (marché spot EPEX
day-ahead)

U Principe d 'achat :
m RTE achete I'approvisionnement de ses besoins prévisionnels et
non le ‘réalisé ‘' = RTE est soumis au reglement des écarts comme
tout RE (responsable d’équilibre)
= RTE ne se met jamais volontairement en écart.
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Découpag en produits & achats

Courbe de charge : évolution des produits

W\Muﬂf m s | q%‘ﬂﬂ\‘
il A AR
T

8-20h hors we) ]

Volume de pertes (en puissance)

Bande ferme (Base — 24 h)

annuelle «————
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Découpag en produits & achats

O L’énergie est achet ée principalement sous forme de produits
standards de march é fran ¢ais (produits annuels, trimestriels et
mensuels)

= Base & pointe (annuel, trimestriel, mensuel)

= Restituable au pas horaire en J-2 a 0.98*Prix Horaire EPEX day ahead
O Pour s 'ajuster a sa courbe de besoins et faire face a des al éas, RTE a
recours a des produits optionnels (contrats der  éservation de
puissance faisant | 'objet d 'un programme de livraisonenJ -2)
m Lorsque l'option est exercée (décision en J-2), RTE paie le prix horaire EPEX
+ fee d'intermédiation
= Offres faites sur fee en €/ MWh et MW

O Dentelle : intervention sur EPEX possible (r  é-ajustements en J -1)
-> Achats liss és permettant d 'amortir les variations de march é de

mani ere gagnante pour les clients mais la connaissanced e
I’environnement régulatoire détermine | "horizon d 'achat
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Dynamiqu d 'achat & gestion du risque

@ Fixation d’un trend

100
Données non général d’accumulation
contractuelles R .
80 (proportion des besoins
couverts en fonction de
Achat progressif des s .
produits mensuels et I’écart a la date de

60 trimestriels
/ couverture)

40
L7 Achat progressif des @ Délimitation des
produits trimestriels, latitudes d’intervention
Is et tout début E———

20
mensuels par rapport au trend de
Achat progressif des Lo R
‘ référence > cone

produits annuels

1
0 ~ T T T T T T ,. - d ’ ac hat
Année N-3 Année N-2 Année N-1 Année de livraison

La forme des courbes (= marges de manceuvre sur I'an  ticipation des achats en fonction des
opportunités du marché) dépend du type de régulatio n appliqué a l'acheteur des pertes (e.qg.
visibilité au-dela de la période tarifaire en cours) et de la liquidité du marché aux maturités
envisagées
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Cadre d'achat des pertes

O Ench éres scell ées : portail électronique e -Losses

m RTE fixe le réglement de consultation caractérisant les produits demandés et
la fenétre de remise des offres. L'ensemble des fournisseurs qualifiés est
prévenu la veille au soir ou le jour méme de la consultation,

m Chaque fournisseur est libre de soumettre un/des prix et une/des quantité(s),
= RTE ne voit les offres qu’une fois e-Losses fermé en remise d'offres,
m RTE attribue des contrats aux prix les plus faibles en fonction de sa stratégie,

m Résultats disponibles sur e-Losses %2 heure aprées I'heure de clbture de
soumission.

= Acceés sécurisé




